Licence de physique L2
Relativité Restreinte
DS Mars 2012.

Durée: 2 heures sans notes et avec calculatrice

Exercice 1

Une corde de longueur propre 1, au repos dans un référentiel R' dans le plan (x', y') fait un
angle Arcsin(3/5) avec I'axe Ox'. Le référentiel R' est animé d'un mouvement rectiligne
uniforme suivant Ox (référentiel du laboratoire R) a la vitesse u. Trouver la valeur de u
pour que la corde soit inclinée de 45° par rapport a I'axe Ox dans le référentiel R.

Exercice 2

Un photon entre en collision avec un électron libre de masse m initialement au repos dans le
référentiel du laboratoire supposé galiléen. Montrer qu'il n'est pas possible que le photon soit
absorbé par I'électron, transférant ainsi son énergie a 1'électron sous forme d'énergie cinétique.

Probléme [

On considere 1a réaction de fission nucléaire des novaux de Deutermim (1 proton + 1
neutron) et de Trtium (1 proton + 2 nentrons) au repos en novan d' Helium (2 protons + 2
neuirons) et neniron:

D(1875.6 MeVic?) + T(2808 9 MeV/c? ) —= He(3727 4 MeV/c® ) + n(230.6 MeV/c)
Les masses des novaux sont indigquées enire parentheéses.

1. Ecnire les équations de conservation de 'energie et de l'impulsion

2. On supposera les impulsions petites par rapport aux masses en jeu ((p/oy)” <=1, (p/
me. ) <<1) pour effectuer les DL au premier ordre (1+£)'%~  1-£/2 et obtenir les
mmpulsions des produits de la réaction,

. En déduire les énergies totales, cinétiques et les vitesses des produits de Ia réaction.
Somt ils relativistes? Dans un plasma de Deuterinum et Trtivm a 100 millions de degres
les noyamx ne sont en réalite pas au repos nxis ont des energies cinetiques de 'ordre
de 10keV/c®. Tustifier toutes les approximations effectuées.

Quelle est l'onigine de l'énergie libéree sons forme cinetique?

. Quelle masse de Deuterivm et de Tritivm faudrait il consommer par an pour safisfaire

la demande énergétique mondiale de prés de 104 KWh ?
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